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TlogacuuTensHad 3ammmcka

[Iporpamma coctaBieHa Ha ocHOBe aBTopckoi mporpammel H.H. I"apa k yueOHMKaM «XuMus
— 8» n «Xumus — 9» nox penpaknueii ['.E. Pynsutuca, ®@.I'. ®enpamana (I[Iporpamma s
00111e00pazoBaTeNbHbIX YupexkaeHuil «Xumus 8-9 kinaccsl» — M.: [Ipocsemenune. 2008)

[Iporpamma KOHKpETH3UPYET COJIEPKAHUE TPEAMETHBIX TEM, MPEJIaracT pacupeacicHue
MPEAMETHBIX YaCOB I10 pa3jieslaM Kypca, MOCIEI0BATENIbHOCTh U3YUYEHUS TEM U Pa3ENIOB C
YUETOM MEKIPEIMETHBIX CBSI3CH, JIOTHKU Y4eOHOTO MpoIiecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH
yuanmxcs. Onpeensier TakKe IepedcHb IEMOHCTPAIN, Ta00PaTOPHBIX PabOT U MPAKTUIECKIX
3aHATHIH.

I/I3yuenue Xumuu 6 OCHOGHOIL WiKo1e HANpaejieHo Ha oocmuliceHue Cﬂe()yiomux l{eﬂeﬁ.‘

® 0CBOEHHE BaKHEHIIUX 3HAHUMA 00 OCHOBHBIX MOHATHUIX M 3aKOHAX XUMHHU, XUMHUYECKON
CHMBOJIHKE;

®0BJIaJIcHHe YMEHHSIMM HaOJI0/aTh XUMHUYECKUE SIBJICHUS, IPOBOJUTH XUMHUYECKHM
OKCIEPUMEHT, NMPOU3BOAUTH PAcUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYIN BEIIECTB U YpaBHEHUH
XUMUYECKUX PEAKLUM;

e pa3BUTHE TO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IpoIiecce
IPOBEIEHUS] XUMHYECKOTO0 SKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSATEIIBHOTO IPHOOpPETeHUsl 3HAHUHA B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIINUMHU KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTAMU;

¢ BOCIINTAHUE OTHOIICHUS K XUMHM KaK K OJHOMY M3 (yHIAMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 2JIEMEHTY O0ILe4eI0BEYECKON KYIbTYPBI;

epUMEHEHHe TOJyYeHHbIX 3HAHHIA M YMeHHWil U1 0e30MacHOr0 HCIOJIb30BaHHS
BCIIECTB M MAaTCpUaIOB B 6I>ITy, CEJILCKOM XO3SMCTBE M Ha IMPONU3BOACTBE, PCUICHUA
NPaKTUYECKUX 33]a4 B MOBCEIHEBHOHN JXM3HH, NMPEAYNPEKICHHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX BPEI
3I0POBBIO YEIIOBEKA M OKPYXKAIOIICH cpejie.

3agauum Kypca:
OO01mey4yeOHbIe yMEeHHSl, HABBIKU U CIIOCO0BI e TeJIbHOCTH

- UCIOJIb30BaHUE JJIsl TIO3HAHUS OKPY)KAIOILEr0 MUpPA Pa3IMUHbIX METOAOB (HaOII0eHMS,
M3MEPEHUS, ONBITHI, SKCIIEPUMEHT);

- NPOBEJCHHME MPAKTHUECKUX U JIAOOpAaTOPHBIX pabOT, HECIOXKHBIX IKCIEPUMEHTOB U
ONHUCAHUE UX PE3yIbTaTOB;

-ACIIONIb30BaHME Ui PELICHHMs IO03HABAaTEeNbHBIX 33/7a4 PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB
uHpOpMaINH;

-CO6J'IIO,Z[CHI/IC HOPM H IIpaBWJI NOBCACHUSA B XUMUYCCKHUX J]a60paTOpI/I$IX, B Opr)KaIOH_ICﬁ
cpeac, a TaKKE ImpaBuJI 3J0pOBOTO o6pa3a KHU3HHU.

Kypc cTpontcsi Ha 0CHOBe CJIeIYIOIIEr0 Y4eOHO-MEeTOINYECKOT0 KOMILJIeKca:

[IporpaMMa OCHOBHOTO 0O0IIero o0Opa3oBaHUA Kypca XxumMuu g 8§ - 9 KJaccoB
obmeobOpazoBatenbHbIx yupexaeHuit [.E. Pymsutuca, ®.I'. denpamana, M, Ilpocemenue,
2008.

Yuebnuk: I'.E. Pymsuruc, @.I'. ®enpaman. 8 kinace, M, [IpocBemenue.

I'.E. Pym3utuc, ®@.I'. ®enbaman. 9 knace, M, IIpocsemienue.



O0mas xapakTepucTHKa y4e0HOro npeamera

B cucreme ecrecTBeHHO-HaydYHOTO 00Pa30BaHUS XUMHUS KaK YU€OHBII MpeIMET 3aHUMAeT
Ba)XHOE MECTO B TIO3HAHUH 3aKOHOB ITPUPOJIbI, B MATEPUAIBHOM KU3HH OOIIECTBA, B PEILICHUH
ry100anbHbIX Mpo0JIeM YeI0BeYecTBa, B (POPMUPOBAHUHN HAyYHON KapTUHBI MHPA, a TAKXKE
BOCIIMTAHUU YKOJIOTHYECKOMN KYIbTYpPHI JII0AeH. XUMUS KaK y4eOHBINM ITpeIMET BHOCUT
CYILECTBEHHBIN BKJIAJ B HAYYHOE MUPOIIOHUMAaHUE, B BOCIIMTAHUE U PA3BUTUE YUaIUXCS;
IpU3BaHa BOOPYKUTh YYALIMXCS OCHOBAMU XUMHUUYECKUX 3HAHUHN, HEOOXOAUMBIX JIJIs
IIOBCEHEBHOM KU3HU, 3aJI0KUTh (QYHIAMEHT JJIs JalbHEHIIIEro COBEPIICHCTBOBAHMS
XMMHUYECKHX 3HAHUH, KaK B CTapLIMX KjaccaX, TaK U APYruX y4yeOHBIX 3aBEICHUSX, a TAKXKe
IIPABUJIBHO OPUEHTHUPOBATH MTOBEACHUE YYaAIIUXCS B OKPY>KAIOILEN Cpele.

N3meHeHus1, BHECEHHBbIE B Y4eOHYI0 Iporpammy 8 kiacca

ABTOpcKas nporpamma paccuutana Ha 70 4. B ToJi, JaHHas IporpaMma — Ha 68 4. B TOJ.
PesepBHoe BpeMmsi — 1 4. OTBeIeHO Ha UTOTOBYIO KOHTPOIBHYIO paboTy.

HN3meHeHnnsi, BHECEHHbIE B y4eOHYI0 Mporpammy 9 kiacca

ABTOpCKas nporpamma paccuurasa Ha 70 4. B roJ1, JaHHas nporpaMMa — Ha 68 4. B rog. 13
TeMbl 11 B3sTHI 2 yaca Ha MOBTOPEHUE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMHUHU 8 KII., TaK KaK
(GyHKIMU O€IKOB U MX POJIb B MUTAaHUM MTOJPOOHO U3Yy4atoTCs B Kypce Orosoruu 9 kiacca.

PaGouas nporpamma 8 kjacca paccyuTana:

Bcero 68 yacos; B Hefelro — 2 Jaca

KonTtposnbHbIX paboT — 6

[TpakTuyeckux padbot — 6

PaGouas nporpamma 9 kjacca paccuurana:

Bcero 68 yacos; B Hefelro — 2 Jaca

KonTponbubix padot — 4

[TpakTuyeckux padbot — 7

®opMbI OPraHu3anuy y4eOHOro npouecca

[Tpu opranu3auu mporecca UCIoIb3yeTcs CIEAYoNas CHCTEMa YPOKOB:
VYPoK — JeKIHs — U3NIaraeTcs 4acTh TEOPETUIECKOTO MaTepraia N3y4aeMOi TEMBI.

Ypok — uccrneaoBaHne — Ha ypOKe yJalluecs pemaT IpooIeMHYIO 3a1ady
HCCIICIOBATEILCKOTO XapaKkTepa aHATUTHYECKAM METOJIOM U C UCTIOIB30BaHUEM PA3ITHIHBIX
nabopaTopuid.

KoMmOuHMpOBaHHBIH ypOK — IpeAaraeT BBIIOJIHEHNE paboT U 33aHUil pa3HOTO BUJA.

Ypok — urpa — Ha OCHOBE UT'POBOM JEATEILHOCTH YYalIHecs IO3HAI0T HOBOE, 3aKPETUISIOT
U3y4eHHOE, OTpabaThIBAIOT PA3TUYHbIC yUeOHbIC HABBIKH.



Yok penieHus 3a1a4 — BEIpaObaThIBAIOTCS y YUALIUXCSl YMEHHS M HaBBIKU PELIeHUs 3a7a4 Ha
YpOBHE 00513aT€TbHON U BO3MOXHOM IMOJTOTOBKH.

VYPOK — TeCT — TECTUPOBAHUE NMPOBOAUTHCS € LENBIO0 AUATHOCTHKH MPOOETIOB 3HAHUH, KOHTPOJIS
00y4YEHHOCTH y4allluxcs, TPEHUPOBKU TEXHUKH TECTUPOBAHUSI.

Ypok — camocTosTeNIbHAs paboTa — MpeiaraeT pa3Hble BUJIbI CAMOCTOSTENIBHBIX paboT.

Ypok — KOHTpoJbHast paboTa — ypOK MPOBEPKH, OLICHKH U KOPPEKTUPOBAHUS 3HAHUH.
IIpoBOIUTHCS € LIEIBIO KOHTPOJISA 3HAHUM YYAIIUXCS 110 IIPOMJIEHHOMN TEME.

Ypok — npakTuueckas paboTa — MPOBOIUTCS C IEIBI0 KOMIUIEKCHOTO TPUMEHEHUS 3HAHUH.

OcHoBHas opma opraHuzalyy N03HaBaTENIbLHOTO MPoIlecca — KIAaCCHO-YpPOYHasi cucTeMa.
[IpenycmarpuBaeTcsi NpUMEHEHUE CIEAYIOIUX TEXHOJIOTUI 00yUYeHUS:

1. TpaauuuoHHas KIacCHO-ypOUHast

2. HUrpoBble TeXHOJIOTUU

3. DieMeHTHI MPOoOJIEMHOT0 00yJIEeHHUs

4. TexHonoruu ypoBHeBO# nuddepeHumanm
5. 3pmopoBbecOeperaronume TeXHOIO0TUI

6. UKT

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKHU BBIITYCKHUKOB

Bpe3yﬂbmame U3YUCHUA XUMUU YUECHUK 00.1)iceH

3HAMbB/NOHUMAMb:

* XUMHUYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKA XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, (POPMYJIbl XUMUYECKUX BEIIECTB U
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

* BaKHEHIINE XUMUYECKHE TMOHATUS: XUMHUYECKUN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIIbHbBIC
aTOMHAasl U MOJICKYJISIpPHAsE MAacChl, NOH, XUMUYECKas CBS3b, BEIIECTBO, KJIACCU(UKAIIHS BEIIECTB,
MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJIAPHBIA 00BhEM, XUMHUYECKas PEeakius, KIACCH(PUKAIMSI PEaKIIHi,
ANEKTPOJIUT W HEIJEKTPOJUT,  AJNEKTPOJUTHUYECKas  JUCCOLMALUS, OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHUE;

* OCHOBHBIE 3aKOHbl XHMHH: COXpPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

ymemp:

* Ha3bIBaTh XUMUYECKUE FIIEMEHTBI, COSTMHCHUS M3YICHHBIX KJIACCOB;

* 00BACHATH (PU3UYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TMOPSIAKOBOTO) HOMEPAa XHMUYECKOTO AJIEMEHTa,
HOMEPOB TPYIIIBI U IEPHO/IA, K KOTOPHIM AJIEMEHT MPUHAJICKHUT B TIEPHOIUUECKON cucteme /.
N. MenneneeBa; 3akOHOMEPHOCTH W3MEHEHUsI CBOMCTB AJIEMEHTOB B MIPE/IeNiax MajbIX MEPUOJIOB
Y TJIABHBIX TIOJITPYIIIT; CYITHOCTh PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE 3IEMEHTHI (OT BOAOPO/A /10 KAJbLIKsI) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS
B nepuoandeckoit cucreme J[. 1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB; CBS3b
MEXIy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU BEIIECTB; XHUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

* ONpENeNSITh COCTaB BEIMIECTB MO UX (opMyliaM, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY
KJIAaCCY COCIMHEHUH, TUITbl XUMHUECKUX PEAKIUH, BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIECHUS 3JIEMEHTA



B COCIUHEHMSX, THUIl XUMHYECKON CBSI3M B COECIMHEHUSIX, BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUS PEAKLUI
HOHHOr0 0OOMEHa;

* COCTaBJIATH (HOPMyYJIBI HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUH M3YyYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbl CTPOEHUS
atoMoB IiepBbIx 20 aseMeHTOB mnepuoanueckoil cucremsl JI. WM. MenneneeBa; ypaBHeHUs
XUMHUYECKHX peaKkluii;

* 00pamaTbcs ¢ XMMUYECKOM MOCYI0i 1 1ab0paTOpHBIM 000PYIOBaHUEM;

* pacrno3HaBaTb ONBITHBIM IIyTEM KHCIOPOJ, BOJOPO, YIVIEKMCIBIA Ta3, aMMHAaK; pacTBOPbI
KUCJIOT U MIEeJI0YeH, XJIOpUI-, CyIb(ar- 1 KapOOHAT-UOHBI,

* BBIYMCIIATh MACCOBYIO JIOJK0 XMMHUYECKOI'O 3JIeMEHTa IO (opMylie COCIUHEHHUS; MAacCOBYIO
JIOJI0 BEIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEILIECTBA, OOBEM MIM MAacCy IO KOJIHYECTBY
BEILIECTBA, 00BEMY HJIM MACCEe pEeareHTOB WIN IPOIYyKTOB PEaKLUy;

UCTOJIb30BaTh IMPHOOPETEHHBIE 3HAHWS M YMEHHs B TPAKTUYECKOH JAEATENIbHOCTH U
IIOBCEIHEBHOM JKU3HU C LEIIBIO:

* 6e30macHOro 00paIIeHUs C BEIECTBAMU M MaTepUaIaMHu;

* SKOJIOTHYECKH I'PaMOTHOI'O TIOBEJICHUS B OKpY KaloIIel cpese;

* OLICHKHU BIIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPY>KAIOILEN Cpelbl Ha OpraHU3M YEJIOBEKa;

* KPUTHUYECKON OLIEHKH MH(POPMALIMU O BEIECTBAX, UCIOIb3yEMBIX B OBITY;

* IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHLEHTPALUH.

Kpurtepun k oneHUBaAaHUIO 3HAHUI U YMEHUI y4alIuXcst

Pesynbrarel 00ydeHMsI OLIEHMBAIOTCSI IO NATHOAIBHOM CHCTEME. IIpu onenke
YUUTBIBAKOTCS CIEAYIOLNE KAYECTBEHHBIE II0KA3aTEIN OTBETOB!

- ryOuHa (COOTBETCTBUE U3YUEHHBIM TEOPETUUECKUM 0000IIECHUSIM);

- OCO3HAaHHOCTHb (COOTBETCTBHE TpeOyeMbIM B TMpOrpaMMe€ YMEHUSM HPUMEHATH
MOJIyYEHHYI0 HHPOPMAIHIO);

- [IOJIHOTA (COOTBETCTBUE 00bEMY MPOTrpaMMbl U HHPOpMAUU YIeOHUKA).

HpI/I OLCHKC YYHUTBHIBACTCA UYHUCIO U XaAPAKTEP OIINOOK (CYH_IGCTBGHHBIC N
HecyH_ICCTBeHHLIC).

Cy1ecTBeHHbIE OIIMOKHU CBSA3aHBI C HEJJOCTATOUYHOM TITyOMHOM M OCO3HAHHOCTBIO OTBETA
(HampuMep, HeNpaBWIBHO Ha3BaHbl OCHOBHBIC TNPHU3HAKU TOHATUH, SBICHHUH, XapakTepHbIE
CBOICTBa, HENPaBWJIBHO C(HOPMYIUPOBAHHBIA 3aKOH, MPaBWJIO U T.A. WIM YYEHHK HE CMOT
NPUMEHUTh TEOPETUYECKUE 3HAHUA JJIsl OOBACHEHUS U NMpEACKa3aHus SIBICHUN, YCTaHOBJICHUS
MPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSA3€H, CPAaBHEHUSI U KJIaCCU(PHUKALIUU T.1T.).

HecymecTBeHHbIe OMIMOKN ONpEeNsioTcs HEMOJHOTONM OTBeTa (Hampumep, ymylleHue
U3 BHJIa KaKoro-aubo HexapakTepHOro (akTa Ipu ONUCaHUM MpeAMETa, BellecTna, mpouecca). K
HAM MOHO OTHECTH OTOBOPKH, ONMWCKH, JOMYIIEHHBIE MO HEBHUMATEIBHOCTH. Pe3ynbrarsl
00y4deHHUs IPOBEPSIOTCS B MPOLIECCE YCTHBIX U MUChMEHHBIX OTBETOB O0yYaIOIINXCA.

OueHka yCcTHOIO 0TBeTa

OtrmeTrka «5»: OTBET MOJHBIA U TNPAaBUIbHBIH HAa OCHOBAaHUU H3YYEHHBIX TEOPHIA,
MaTepual WU3JIOKEH B OIPEACIICHHONW JIOTUYECKOM IOCIEA0BATEIBHOCTH, JINTEPATypHBIM
A3BIKOM; OTBET CAMOCTOSITEIIbHBII.



OtMmeTka «4»: OTBET MOJHBIA W TPABWIbHBII Ha OCHOBAaHWU HW3YYEHHBIX TEOPHUH,
MaTepuai M3JI0KEH B OMPEIEIICHHOM JOTHYEeCKON MOCIeN0BaTeNbHOCTH, MPU 3TOM JOIMYILEHbI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OLINOKH, UCIIPABJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEJIS.

OtMeTka «3»: OTBET MOJIHBIH, HO MPU 3TOM JIONYIIECHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA WIIN
OTBET HEMOJHBIN, HECBI3HBIM.

OTMmeTKa «2»: IpHu 0TBETE OOHAPYKEHO HETIOHMMAaHNE OCHOBHOTO CO/IEp)KaHUs y4eOHOTO
Marepuaja WM JOINYLIEHbl CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpblE OOydaroUIMics HE MOXKET
UCIPABUTh [IPU HABOJAIIMX BOIPOCAX YUUTEJIS WK OTCYTCTBUE OTBETA.

OneHka NMcbMEHHBIX (KOHTPOJILHBIX) padoT
OtmeTka «5»: OTBET MOJHBIN U MPaBUIIBHBIN, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAS OIIHUOKA.

OtmeTka «4»: OTBET HEMOJHBIM WM JONYHIEHO HE Oojiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX
omunooK.

OtMmeTka «3»: pa60Ta BBITIOJIHCHAa HE MCHCC, UYCM HAIIOJIOBUHY, JOIYHICHA OIHa
CYLICCTBCHHAA oIInMOKa 1 IIpH 5TOM JABC-TPHU HECYHICCTBCHHBLIC.

OTMeTKa «2»: pa60Ta BbIIIOJIHCHA MCHBIIC, U€M HAIIOJIOBUHY WJIM COACPIKUT HECKOJIBKO
CYHICCTBCHHBIX OIINOOK.

[Ipu OlleHKE BBIMOJIHEHNS MHUCbMEHHOW pabOThl YUYMTBHIBAIOTCS TPEOOBAHHS €IMHOTO
opdorpaduyeckoro pexuma.

OTMmeTKa 3a UTOTOBYIO KOHTPOJIbHYIO paboTy KOPPEKTHPYET MPEALECTBYIOIIUE IPU
BBICTABJIEHUU OTMETKH 32 YETBEPTH, MOIYTOJUE, TOLI.

OueHka IKCIepUMEHTAJBHBIX YMEHHUIl

Ornenka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHMM HAONIONCHUA 3a OOYYAOIIMMHUCA U MHUCHBMEHHOTO
oTuera 3a pabory.

OtmeTtka «5»: paboTa caenaHa TOTHOCTBIO W TIPAaBUIBHO, CHEJaHBl IPABUIbHBIE
HAOIO/IEHUST U BBIBOJBI. JKCIIEPUMEHT BBIMOJHEH IO TUIAaHY C YYeTOM TPeOOBAaHUN TEXHHKHU
0e30macHOCTM W TpaBWI  pabOTBl C BEHIECTBAMH W 00OPY/IOBAaHHWEM; TIPOSBIICHBI
OpPraHU3AIMOHHO-TPYJOBbIE YMEHHUs (YMCTOTAa M TIOPSJIOK Ha pabodeM CToJjie, SKOHOMHOE
WCITOJIh30BAaHNE PEAKTUBOB).

OtMeTtka «4»: paboTa BBITIOJIHEHA TMPABUJIIBHO, CAETaHbl MPaBUJIbHBIC HAOIIOICHUS W
BBIBOJbI, HO ITPHU 3TOM 3KCIICPUMEHT IMPOBEACH HE IMOJTHOCTHIO UJIM JONMYIICHBI HECYIICCTBCHHBIC
omuOKu B paboTe ¢ 000pyT0BaHUEM U BEIIECTBAMH.

Otmetka «3»: paboTa BBHIOJIHEHA TPABWIBHO HE MEHEe, YeM HAaIOJOBUHY HIIH
JOTyIIIeHa CYIIEeCTBEHHAass OmMOKa B XOJ€ JKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHCHHH, B OQPOpMIICHUHU
paboThl, B COONIOJEHWU TPaBWJI TEXHUKH O€30MacHOCTH TpH paboTe C BeEMmeCTBAaMH U
000pyI0BaHUEM, KOTOPAst UCIIPABIISIETCS TI0 TPEOOBAHHIO YUUTEIS.

OTMmeTKa «2»: JOMYIICHBI IBE U 00JIee CYIIECTBEHHBIE OMIMOKU B X0JI€ SKCIIEPHMEHTA, B
00BsSICHEHUH, B OQOpMIICHUH PaOOThI, B COONIOACHUU TPAaBWJI TEXHUKH OE€30MAaCHOCTH TP



paboTe C BemecTBaMH M 00OpPYIOBAaHHEM, KOTOpPbhIE OOYJarOmUHCA HE MOKET HCIPaBUTH IO
TpeOOBAHUIO YUUTETIS.

OIIeHKa yMeHI/Iﬁ peuiaTb paCu€THLIC 3alaYHU

OTMeTKa «5»: B JIOTHYECKOM PACCYXKICHUH M PEIICHHH HET OIIMOOK, 3a/ada pelicHa
parroHaIbHBIM CIIOCOOOM.

OTmeTKa «4»: B JIOTHYECKOM PAaCCYKICHUH M PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIHOOK, HO
3ajja4a pelicHa HEePalMOHAIBHBIM CIIOCOOOM MIIM JIOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX
omunodoK.

OtMmeTKa «3»: B JIOTHYECKOM pacCyXIA€HUN HET CYIICCTBECHHBIX OH_II/I6OK, HO JOITylIC€Ha
CYIICCTBCHHAA OIIMOKA B MATEMAaTHYECKHX pacucTax.

OTMeTKa «2»: HUMEIOTCA CYLICCTBCHHBIC OIINOKH B JIOTHYECKOM pacCy’kKACHUN U B
PCLUICHUHN.

Ouenka yMeHHH peliaTh IKCIIEPUMEHTATbHbIE 3212491

OtmeTrka «S5»: MaH peUIeHHs] COCTAaBJIEH BEPHO; IPABUIBHO OCYILECTBIEH MOA00D
XUMHUYECKHX PEAKTHBOB U 000PYIOBaHUs, JAHO TIOJTHOE OOBSICHEHUE U CICIIaHbI BEIBOJIBI.

OtmeTKka «4»: MaH peuleHHs] COCTAaBJIEH BEPHO; IPABUIIBHO OCYILECTBIEH MOA00D
XUMHYECKMX pPEaKTUBOB M O00OpYAOBaHMS, IMpU OTOM JIONYIIEHO He Oonee JBYX
HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OOBSICHEHUSIX U BBIBOJAX.

OtMeTka «3»: IUIaH peHIEHUsI COCTaBJI€H BEPHO; MPABHJIBHO OCYIIECTBIICH MOA00D
XUMHUYECKUX PEaKTHUBOB M 00OpYIOBaHMs, HO MPHU 3TOM JAOMNYIIEHA CYIIECTBEHHAsl OUIMOKa B
0O0BSACHEHUAX U BbIBOAAX.

OTMeTka «2»:  JOMyIIEHBI JABE W Oojiee  OMIMOKKM B TUIAHE pEIIeHUs, B T0J00pe
XUMHNYCCKUX peaKTI/IBOB nu O6OPYI[OBaHI/I$I, B O6’I)$ICH€HI/I$IX 1 BbIBOJIAX.

COJAEPKAHUE TEM YYEBHOT'O KYPCA XUMHUHU

8 KJIACC

68 yacoB
HEOPT'AHUNYECKAS XUMMUS

Tema 1. [lepBoHauajibHble XMMU4YecKHe MOHATHA (18 1)

[Ipenmer xumuun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUs. BeliecTBa u ux cBoiicTBa. UncThie
BemiecTBa U cMecH. CrocoObl OYMCTKU BEILIECTB: OTCTaMBaHUE, (DMIBTPOBAHHE, BBHIIApUBAHHE,
KpUCTAJUTH3AIUs, JUCTIILUIANUS, XpoMarorpadus. DuU3HYECKHEe W XUMHYECKHE SIBICHUSI.
Xumnueckue peakuuu. [IpusHaky XMMHUYECKUX PEAKLUN U yCIOBUS BOSHUKHOBEHHUS U TEYCHUS
XUMHYECKHUX PEaKIUM.



AToMBI M MOJEKyNIbl. BelectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHUS.
KauecTBeHHBII W KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BemiecTBa. lIpocTble M CIOXKHBIE BELIECTBA.
XUMHUYECKUN DJIEMEHT. SI3BIK XUMHU. 3HAKH XUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB, XUMHUYECKHE (OPMYIIHI.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA BEILIECTB.

AToMHas eauHuna wmaccel. OTHOCUTENIbHAs AaTOMHAasT M MOJIEKYJIIpHAas MaccChl.
KonuuecTBo BelecTBa, Mosib. MoiisipHas macca.

BanentHOCTP XMMHYECKHX 3JeMEHTOB. OmnpeneneHue BaJIEHTHOCTU 3JIEMEHTOB 11O
dbopmynam ux coenuHeHuit. CocTaBieHUE XUMHUYIECKUX (DOPMYIT IO BAJICHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YY€HHUE. 3aKOH COXPaHEHUsI MACChl BEIECTB. XMMHUUYECKHE YPAaBHEHHUS.
Krnaccudukanus XHuMHUECKUX PEAKIIUN M0 YUCITY B COCTaBY UCXOIHBIX H MOJYYCHHBIX BEIICCTB.

Jemoncmpayuu. O3naKomiieHue ¢ o0pasamMu MpoCThIX U CIOKHBIX BemecTB. CrocoObl
OYUCTKHU BEIIECTB: KpUCTAJIU3aLIUs, U CTUIUISILINS, Xpomatorpadus. OnbITHI,
MOATBEPIKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MaCChl BEIIECTB.

XUMHUYECKUE COeTMHEHHS KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mojiesnb MOJISIpHOTO 00beMa ra30B.

Jlabopamopusie onvimosl. PaccMoTpeHue BEIIECTB C  pa3lWYHBIMU  (PU3UYECKUMU
cBoiicTBamu. PazneneHne cMecu ¢ OMOIIbI0 MarHUTa. [IpuMepsl GU3NYECKUX U XUMHYECKHX
ABICHUM. Peakiuy, WUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE NPU3HAKM XapaKTEPHBIX  PEAKLUM.
Paznoxxenue ocHoBHoro kapoonara menu(Il). Peakius 3amenienust Meau >Keae3oMm.

Ilpakmuueckue padomot

1. IlpaBuna TexHUKHU 0€30MACHOCTHU MIPU padOTE B XUMUUECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHUE C

1a060paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

2. OumcTka 3arpsi3HEHHON TOBApPEHHOW COJIH.

Pacuemmnvle 3a0auu. BeruucieHue OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJIIPHOM Macchl BELIECTBA 10
¢dopMmyiie. BprunciaeHre MaccoBOil 101 3J€MEHTa B XUMUYECKOM COEAMHEHUU. Y CTAaHOBJIEHUE
npocteiiimel  (GopMynbl BelIecTBa IO MAacCOBBIM JIONIIM 3JIEMEHTOB. BbIUucieHus 1o
XMMUYECKUM YpPaBHEHHMSIM MAacChl WJIM KOJMYECTBAa BEIECTBA IO M3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY OJHOTO U3 BCTYNAOLIMX WM MOJYYAIOIIUXCS B PEAKIIMK BEIIECTB.

Tema 2. Kuciaopon (5 1)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoae. @usznueckue u Xumuieckue cpoiictpa. [lonyuenue,
npuMmeHenne. Kpyrosopor kucinopoaa B npupone. I'openne. Oxcunpl. Bo3nyx m ero cocras.
Memiennoe okucienue. TemnoBoil 3 HeKT XUMUUECKUX PEaKIIHi.

TormnmBo 1 crocoObl €ro CKUraHus. 3aluTa aTMoc(hepHOTo BO3IyXa OT 3arpsi3HEeHUH.

Jemoncmpayuu. Ilonydenne u codupaHue KHUCIOPOAAa METOJOM BBITECHEHHS BO31yXa,
METO/I0M BBITECHEHUs Bojbl. OmpeneneHue coctaBa Bo3ayxa. Komiekuuu HedTH, KaMEHHOTO
YIS ¥ IPOJIYKTOB UX NEpepaboTKH.

Jlabopamopnuie onvimoi. O3HaKOMIICHHE C 00pa3laMH OKCH/IOB.

Ilpakmuueckaa paboma.
3. TlomyueHue u cBOHCTBa KMCIOPOA.
Pacuemmnuie 3a0auu. PacueTsl 10 TEPMOXUMHYECKUM YPAaBHEHHUSIM.

Tema 3. Bogopoa (3 4)
Bonopoa. Haxoxnenune B npupoae. Pusnyeckue 1 XuMHUECKUe cBoicTBa. Bogopox —
BOCCTaHOBUTENb. [lonydeHue, npuMeHeHue.
Jlemoncmpayuu. llonydenre Bojgopona B anmapare Kumma, mpoBepka BOAOpoAa Ha
YUCTOTY, TOPEHUE BOJAOPO/1a, COOMpPaHNE BOJOPOa METOIOM BHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.
Jlabopamopnvie onvimot. B3aumoeiictBue Bojoposa ¢ okcuaoM menu(ll).

Tema 4. PacTtBopsl. Boxa (6 1)

Boma — pactBoputens. PactBopuMocTs BemecTB B Boje. OmnpeaeseHne MacCoBOM 1011
pacTBopeHHOro BemlecTBa. Boyma. Meroasl omnpezeneHusi coctaBa BOAbl — aHAIU3 U CHUHTE3.
®dusnyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBAa BONbl. Boma B mpupome M CHocoObl €€ OYHCTKH.
KpyroBopot Bozabl B IpUpo/IE.

Hemoncmpayuu. Ananus Boasl. CUHTE3 BOJBI.

Ilpakmuueckasa paboma
4. TlpuroroBieHHUE PACTBOPOB COJIEH C OMpPENEICHHONW MacCOBOHM J0JEH pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.



Pacuemnwie 3a0auu. HaxoxaeHne MaccoBOM 07U PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
Brruncnenue wmacchl pPaCTBOPCHHOTO BCIICCTBAa W BOJAbI [JId TMPUTOTOBJIICHUSA pPacTBOpa
OTpeieNIEHHON KOHLIEHTPALIUH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX coequHeHu i (9 1)
Oxcunel. Knaccudukarusi. OcCHOBHbIE H  KHUCJIOTHBIE OKCHABL. HomeHkmarypa.
®dusnyeckue u xumuueckue cpoiictpa. [lonyuenue. [Ipumenenue.
OcnoBanwmst. Knaccupukanus. Homenknarypa. @usndeckne U XMMHYECKHE CBOWCTBA. Peakius
Helrpanuzanuu. [lonydyenue. [Ipumenenue.
Kucnotsl. Knaccuduxanusa. Howmenxnatypa. @usnueckue U XUMHYECKHE  CBOICTBA.
Boirecuurensubiii psan MmetaimioB H. H. bekeroa. [Ipumenenue.
Comu. Knaccudpukanusa. Homenknarypa. ®usmueckue W XuMUdeckue cBoicTBa. CrocoObl
MOJTYYEHHUS COJICH.
['eneTndeckast CBA3b MEXKy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUH.
Jlemoncmpayuu. 31akoMcTBO ¢ oOpa3laMH OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUI M COJICH.
Helitpanuzanys menouu KUCIOTON B IPUCYTCTBUM MHIUKATOPA.
Jlabopamopuvie onvtmal. ONbITHl, TOJATBEPKAAIOLINE XUMHUUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT,
OCHOBAHMH.
Ilpakmuueckasa paboma.
5. Pemenue skcrnepuMEHTANbHBIX 3aad Mo TemMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI.

Tema 6. [lepuoagnueckuii 3aK0OH U MEPUOANYECKAS] CHUCTeMa XUMHYeCKHUX djieMeHToB /. U.
MenpeneeBa. Ctpoenue aroma (8 )

[lepBple MONBITKM KiIacCU(PUKAUU XHUMHUYECKUX dyeMeHToB. lloHaTtne o rpymnmax
cxonHbIix 3neMeHToB. [lepmonmueckuit 3akon [I. M. MenneneeBa. Ilepuonuueckas tabnuia
XUMHYECKHX AJIeMeHTOB. [ pynmsl u nepuosl. KopoTkuit U AMMHHBIN BapuaHThI IEPUOIMYECKON
Tabnuibl. 3HaUeHUE Nepuonyeckoro 3akoHa. JKuznp u gesrensHoctsb J1. V. Menneneena.
Crpoenue aroma. CoctaB aTOMHBIX sifep. ONeKTpoHbl. M3oTombl. CTpoeHHe 3IeKTPOHHBIX
000510ueK aTOMOB TIepBbIX 20 371eMeHTOB Tieproandeckoi cuctemsl [. . Menpeneena.

Jlabopamopuvie onvimul. BzanimoielicTBre THIPOKCUIA IIUHKA C PAaCTBOPaMH KHUCIOT U
HIeJI04€ei.

Tema 7. CTpoenne BemecTBa XumMuieckasi cBsi3b (9 yacon)
ONEeKTPOOTPULATENIBHOCTh XUMHUYECKMX 2JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BHJIBI XUMHUYECKOU
CBSI3U: KOBAJEHTHAs HEINOJSpHAs, KOBAJICHTHAs NOJISIpHAs, HOHHAsA. BaleHTHOCTh DJIIEMEHTOB B
CBETE WIEKTpOHHOU Teopuu. CteneHb okuciaeHus. [IpaBuiia onpeneneHust CTENEHU OKUCIEHUS
351eMeHTOB. OKHUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU.
Kpucramnuueckue pemeTrku: HOHHas, aToMHas M MojeKyisipHas. Kpucramumueckue u
amop(HbIe BeIeCTBAa. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIUTMUECKUX PELIETOK.
Hemoncmpayuu. O3HaKOMIIEHUE ¢ MOAEISIMUA KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX
U MOHHBIX coenuHeHui. ComocraBieHue QUIUKO-XMMHUYECKUX CBOWCTB COEJUHEHHH ¢
KOBaJICHTHBIMU U HIOHHBIMHU CBS35IMHU.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJisipablii 00bem ra3os (3 4)

3akon ABoragpo. MosipHblid  00beM Ta30B. OTHOCHUTENbHAs IUIOTHOCTH Ta30B.
OObeMHbIE OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEAKLIUAX.

Pacuemnpwie 3a0auu. O0beMHbBIE OTHOIIEHHUS T'a30B NMPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.
Bbruncrnenus mo XuMMYECKUM YpaBHEHHUSM MaccChl, 00beMa M KOJIMYECTBA BEIECTBA OJJHOTO M3
MPOJYKTOB PEaKIMH IO Macce MCXOJIHOTO BeIIeCTBa, 00bEMY WM KOJUYECTBY BEIECTBA,
COJIEPIKaLIET0 ONPENEICHHYIO JOIK0 IPUMECEH.

Tema 9 I'asiorens (6 1)

[TonoxxeHre TaJOreHOB B TEPUOJWYECKOW TaOJMIE W CTPOCHHE HMX aTOMOB. XJIOP.
duznyeckue U XuMuieckue cpoictsa xJyopa. [lpumenenue. Xnoposonopos. ComnsiHas KUCI0Ta U
ee conu. CpaBHUTENIbHASI XapaKTEPUCTUKA FaJIOTE€HOB.



Jemoncmpayuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pasnamMH NPUPOAHBIX XJIOPUIOB. 3HAKOMCTBO C
¢u3nUecKkuMu CBOMCTBaMU TajoreHoB. [lomyyeHne XJ1I0poBOAOPOAA U €T0 PACTBOPEHUE B BOJIE.
Jlabopamopuvie onvimobl. Pacnio3HaBaHHWE COJSHON KHUCIOTHI, XJIOPHIIOB, OPOMUIOB,
MOJIMJ0B U N0/1a. BeITeCHEHNE TaOreHOB IPYT IPYIOM U3 pacTBOpPA UX COEIUHEHUI.
Ilpakmuueckas padoma.
6. IlomyyeHue COISTHON KUCIOTHI U M3YYECHHE €€ CBOMCTB.
IHoBTOopenue (1 4)

9 KJIACC

68 yacos
HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA
IToBTOpPEHNE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca xuMum 8 kiacca (2 4)
Tema 1. daekTpoanrTnyeckas aucconuanus (10 1)

DIEKTPOIUTBI U HEIJIEKTPOJIUTHI. DINEKTPOJUTUYECKAsT JUCCOLMAIUS BEIIECTB B BOJIHBIX
pactBopax. Monbl. KaTtnonbsl u annonsl. ['mapaTHas Teopusi pacTBOPOB. DJIEKTPOIMTHUYECKAs
JTUCCOLIMAIUS KHUCIOT, mienoueid u conedd. Crnabble W CUIbHBIE S3JEKTPONHUTHL. CTeneHb
muccouuanuu. Peaknuu noHHOro oOmeHa. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE —PEAKIIUH.
Okucnuresnb, BOCCTAaHOBUTENb. [ MAPOIN3 Coneil.

emoncmpayuu. VicipiTanie pacTBOPOB BEIIECTB Ha JJIEKTPUYECKYIO INPOBOJMMOCTb.
JIBU>KE€HHE HOHOB B AJIEKTPUUECKOM I10JI€.

Jlabopamopnuie onvimoi. Peakiyy oOMeHa MeXITy pacTBOpaMH JIEKTPOJIUTOB.

Ilpakmuueckasa paboma.

1. Pemenue 3KCriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeME «DJIEKTPOJIMTHYECKAs JUCCOLIMALIHSI.

Tema 2. Kucsiopoa u cepa (9 u)

[TonoxeHue Kuciopona U cepbl B MEPUOAMYECKON CHCTEME XHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHUS KUCIOPOJIa — O30H.
Cepa. Amnorponust cepsl. dusnueckne M XuUMHU4eckue cBoiictBa. HaxoxxaeHue B mpupoe.
[Tpumenenue cepol. Oxcupn cepbi(1V). CepoBomopoaHas UM cepHUCTass KUCIOTHI M MX COJIH.
Oxcup cepoi(VI). Cepnas kucnora u ee coiad. OKHUCIUTENbHbBIE CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCJIOTHI.
[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKHUX peakuuil. Katanuzaropsl.

Memoncmpayuu. Annotponusi KUCIOpoJa U Cepbl. 3HAKOMCTBO ¢  oOpaslaMmu
HOPUPOIHBIX CYIb(YUIIOB, CYIb(ATOB.

Jlabopamopusie onvimul. Pacnio3HaBanue cynb®uia-, cyabuT- U Cyiab(paT-HOHOB B
pacTtBope.

Ilpakmuueckan paboma.

2. Pemienune skcriepuMeHTaIbHBIX 3a]a4 1o Teme «Kucimopos u cepay.

Pacuemnvie 3adauu. BpluucieHMs 1O XUMHUYECKMM YPaBHEHHSAM pEaKIM Macchl,
KOJINYECTBA BEIECTBA WJIM 00bEeMa MO M3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA WM 00BEMY
OJTHOTO W3 BCTYMAIOIINX WIIH MOTYJIArONUXCsl B PEaKIIUU BEIIECTB.

Tema 3. Azot u ¢pocdop (10 v)

[Tonoxenune azora u ¢ocdopa B NEPUOTUYECKON CHCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTPOCHHE MX aTOMOB. A30T, (pU3HUYECKHEe W XMMUYECKHE CBOWCTBA, IMOJIyUYeHHE W MPUMEHEHHE.
KpyroBopor azora B mpupone. AmMuak. dusznyeckne M XUMHUECKHE CBOHCTBA aMMHaKa,
nonydeHue, npumeHenue. Comu ammonus. Oxcuasl azota(ll) m (IV). A3otHas kuciota u ee
cou. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA a30THON KUCIIOTHI.
®ochop. Amnorpornus Pochopa. dPusznyeckue M xumuueckue cpoictBa (ocdopa. Oxcun
docdopa(V). OprodochopHast KUCIOTa U €€ COIH.

MuHepanbHbIe YI00pEHUSI.

Hemoncmpayuu. [lonydeHne aMMuaka M €ro pacTBopeHue B Boje. O3HaKOMIIEHUE C
oOpasramMu IpUPOAHBIX HUTPATOB, (pochaTos.

Jlabopamopuvie  onvimel. BzaumoneiictBue  colel  aMMOHHMSL €O IIEJIOYaMH.
O3HakoMyIeHUE C a30THBIMH U (PocHOpPHBIMU yTOOPEHUSIMHU.

Ilpakxmuueckue padomut



3. TlomyuyeHune amMMHaKa U U3y4eHUE €TO CBOMCTB.
4. OrmpeneneHue MUHEPATbHBIX yI0OpEHU.

Tema 4. Yruepoa n kpemunii (7 4)

[TonoxxeHue yriepoja U KpeMHHUS B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB,
CTPOCHHE HX aTOMOB. YTJEpOJ, aIOTPONHbIE MoAU(UKAWHU, (PU3NYECKHEe M XHMHUYECKHE
CBOMCTBa yrjepoja. YTrapHbId Ta3, CBOMCTBA M (DU3UOJIOTMYECKOE JCHCTBHE Ha OPTaHHU3M.
Yraekucnslii ra3, yrojibHas KUcioTa u ee coii. KpyroBopot yriiepoza B IpUpoe.

Kpemunii. Oxcupn kpemuusa(IV). Kpemauesas kuciora u ee conu. Crekio. [{emenT.

Jemoncmpayuu. Kpucraquinyeckiue peumieTku anMasza U rpaduTta. 3HAKOMCTBO C
oOpa3uaMu MPUPOJHBIX KapOOHATOB U CHJIMKATOB. O3HAaKOMIJIGHHWE C Pa3IMYHBIMH BUIAMHU
ToruiiBa. O3HaKOMJIEHHME C BUJAMH CTEKJIA.

Jlabopamopnusie onvimel. O3HaKOMIIGHHE CO CBOMCTBAMH W B3aUMOIPEBPAILCHUSIMU
KapOOHATOB U THApOoKapOoHaToB. KauecTBeHHbBIE peakiny Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT-UOHBI.

Ilpakmuueckaa paboma.

5. [Ilomyuenue oxcupa yriaepona (IV) u msydenuwe ero cpoiicTB. PacnosnaBaHue

KapOOHATOB.

Tema 5. O6mue cBoiicrBa MeTa/uioB (14 1)

[lonoxkeHne MeTauIOB B NEPUOJUYECKOM  CUCTEME XUMHUYECKHX  DJIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa. Meramnnueckasi cBA3b. PU3NUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA METAILIOB. P
HaIPSKEHUN METAJUIOB.

[Tonstne o weramtypruu. CnocoObl monmyudeHuss wmetauioB. CmnaBel  (CTallb, YYTYH,
JIopaitoMMHUN, Opon3a). [IpoOnema 0€30TXONHBIX NPOM3BOACTB B METAUIyprUd U OXpaHa
OKPY’KaroIlle Cpebl.

[I{esrounsle MeTaiibl. [1010KEHNE 1IETOYHBIX METAJUIOB B IIEPUOANYECKON CUCTEME U CTPOEHUE
atomoB. Haxoxnenwe B mnpupone. Pusznueckue MU XUMUYECKHE CBoMcTBa. lIpumenenue
LIEJIOYHBIX METAJUIOB U UX COCIUHEHHM.

II{erouno3emenbHble MeTaNIbl. [1070KEeHNE 1ET0YHO3EMENBHBIX METAUIOB B IEPUOJUYECKON
cucreMe U ctpoeHue aroMoB. Haxoxnenue B npupoae. Kanpumii u ero coenquuenus. JKecTkocTs
BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YyCTpaHEHUs!.

Amomunuii. [lonoxeHue amOMUHUS B TEPUOJUYECKONW CHUCTEME M CTPOEHHME €ro aroma.
Haxoxxnenue B mpupone. du3nueckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA amtoMUHMI. AMQOTEepHOCTH
OKCH/JIa ¥l THIPOKCU/IA AITFOMUHUS.

Keneso. [lonoxenne xenesa B IEPUOAUUYECKON CUCTEME U CTpOeHHUE ero aroma. Haxoxxnenue B
npupose. Pusnmyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa jkene3a. OKCHIbl, THIPOKCHIBI U COJIU
xenesa(Il) u sxeneza(Il).

Jlemoncmpayuu. 31akoMCTBO ¢ o0pasllaMu BaKHEMIIUX CcoJIeH HaTpus, Kauus,
IPUPOJHBIX  COCIUMHEHWM  KaJbLUsA, pyJaMH  Kelle3d, COCOUHEHUSIMU  AFOMHUHUSA.
B3anMopeiicTBrE IMIETOYHBIX, IETOYHO3EMENBHBIX METAIIJIOB M AIFOMUHUSA ¢ BoAOW. Cxuranue
JKese3a B KUCJIIOPOJIE U XJIOPE.

Jlabopamopuvie onvimet. IlonydeHre THIPOKCUIA ATIOMUHHS U B3aUMOJIEUCTBHUE €r0 C
kucnotamu U menodamu. [lomyuenue runpokcunoB xeneza(ll) u (III) u B3aumopeiicTBue ux c
KHMCJIOTaMU U IIEJI0YaMHU.

Ilpakmuueckue padomut

6. PemeHne »SKCHepUMEHTANBHBIX 3amad 1Mo Teme «OnmemeHTl [A—IIIA-Tpymm

MEPUOINYECKOMN TaOIUIBl XUMUYECKUX SJIEMEHTOBY.

7. Pemienune skCciepUMEHTANbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTauibl U UX COSUHEHUSI.

Pacuemmnvie 3a0auu. Bpraucnenuss 1o XMMUYECKHMM YpaBHEHHSIM Macchl, o0beMa WIH
KOJIMUECTBA BEIIECTBA OJIHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKLMU 0 MAcce MCXOJHOTO BELIECTBAa, 00bEMY
WJIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEAEICHHYIO IO IIPUMECEN.

OPTAHUYECKASA XUMUSA

Tema 6. [lepBoHayajibHbIE NIPeACTABJIEHHS 00 OPraHMYecKUX BemecTnax (2 1)
HepBOHa‘-Ia.HBHBIe CBCIACHUSA O CTPOCHUU OPraHUYCCKHX BCIICCTB. OCHOBHBIE TOJIOKCHUS

TEOpUU CTPOEHUsI OpraHuyeckux coenuHeHuid A. M. byrtneposa. M3omepusa. YmnpouieHHas

KJIacCU(UKAIUsI OPTAHUYECKUX COSTMHECHUN.



Tema 7. YraeBogopoasl (4 1)

[Ipenenvubie yrimeBomopoasl. Metan, sTaH. dusnueckne W XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
IIpumeHeHue.

HenpenenbHbie yriaeBogopobl. DTwieH. @Pu3ndeckue U XuMuueckue cpoiicTBa. [Ipumenenue.
AueruiieH. JIn€HOBBIE YTIIEBOJOPOIBI.

[TonsTHE O IMKIMYECKUX YTIEBOAOPOAax (LHUKIOANKaHbI, OCH30M).

[TpupoaHbIE UCTOYHHUKH YTIIEBOAOPO0B. HepTh u mpupoaHbIii ra3, ux mpuMEHEHHE. 3aliuTa
aTMoc(epHOro Bo3/lyXa OT 3arpsi3HEHUSI.

Jemoncmpayuu. Monenu MOJIEKYJT OPraHUYECKUX COEIMHEHHUIA. T'openue
YIJIEBOJOPOAOB U OOHAapyKeHHE MPOAYKTOB MX TropeHus. KadecTBeHHbIE peaklMy Ha STHIICH.
OO6pa3ip!l HeTH U IPOTYKTOB UX MEePepadbOTKH.

Jlabopamopusvie onvimobl. DTUIEH, €ro IOJy4YeHUE, CBOMCTBA. AIICTWIEH, €ro
IIOJIy4eHHUE, CBOMCTBA.

Pacuemnasa 3adaua. YCTaHOBIICHHE MPOCTEHIICH (GOpMyNbl BEIIECTBA 1O MacCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB.

Tema 8. CiupTsi (2 4)

OnHoaroMHble crupThl. MeTaHos. DtaHoy. Puznyeckue cBorcTBa. DU3MOJIOTHYECKOE
JICHCTBHE CIIUPTOB Ha opranusM. [IpumeHnenue.
MHoroaToMHbI€ CIUPTHI. DTUICHTIMKOJIb. [ muuepun. [Ipumenenue.

Jemoncmpayuu. KonnyecTBEHHbI OMNBIT BBIACIECHUS BOAOPOJA U3 3THJIOBOIO CIUPTA.
PactBopenue stusioBoro cnuprta B Boje. PacTBopeHue riuuepuHa B Boje. KadecTBEeHHbIE
peaKIuu Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Tema 9. KapooHoBbie kucaothbl. 2Kupsi (3 1)

MypaBbpuHas U yKcycHasi KUCIIOThl. Pu3nueckue cBoiicTBa. [Ipumenenue.
Bricime kap6oHOBBIE KHCITOTHI. CTeaprHOBask KUCIOTA.
JKupbl — MpOAYKTHI B3aUMOJICHCTBUS TNIMILEPHUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCIIOT. Poib %upoB
B IIpoIiecce 0OMeHa BeIeCTB B opranu3mMe. KamopuitHoCTh KUPOB.

Hemoncmpayuu. IlonydeHre u CBOWCTBAa YKCYCHOW KHUCIOTHI. MccienoBanue CBONCTB
JKHPOB: PACTBOPUMOCTE B BOJE Y OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIAX.

Tema 10. YrieBoab (2 4)
I'moko3a, caxapo3a — BakKHEWITNE IpeCTaBUTeNN yrieBo10B. HaxoxieHue B mpupoze.
®dorocunTe3. Posb rIF0KO3bI B MUTAHUU M YKPETUICHUHU 37JOPOBBSI.
Kpaxman u nemirono3a — npupoasie nonumepsl. Haxoxaenue B mpupoze. [Ipumenenue.
Jlemoncmpayuu. KauecTBeHHBIE PEAKIMH HA TITFOKO3Y M KpaxMall.

Tema 11. beaxu. [loaumeps (3 1)

benku — Ouononumepsl. CoctaB 6enkoB. OyHkiuu 6enkoB. Ponb 6eTKOB B MUTaHUM.
[TonsiTue o pepmMeHTaxX ¥ TOPMOHAX.
[Tonumepbsl —  BBICOKOMOJIEKYINspHble  coenuHenus.  llomustunen.  Ilomumpomnuiie.
[TonmuBuHMnxmopua. Ilpumenenne noarMepos.
Xumus u 300poBbe. JIekapcersa.

Hemoncmpayuu. KauectBeHHble peakiuu Ha Oenok. O3HakoMJIeHHE ¢ oOpasiaMu
W3JIeNUI U3 MOJIUAITUIICHA, TOJIUIIPONUIICHA, MOTUBUHUIXIJIOPU/IA.






